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Inleiding

Vandaag ga je in tweetallen aan het werk met het project ‘Waar ben ik?’. Je gaat samen ontdekken hoe je met een kaart werkt, maar ook hoe je hulpmiddelen kunt gebruiken om te bepalen waar je bent. Ook ga je afstanden opmeten en berekenen en je leert werken met het Global Positioning System (GPS). 

Voor dit project heb je dit boekje nodig, maar ook een aantal andere zaken. Sommige heb je gekregen van de docent, andere moest je zelf meenemen. 

Ook krijg je een stukje ‘theorie’ cadeau, als je moeite hebt met een opdracht kan dit je wellicht op weg helpen. 

Zelf meebrengen:

· potlood  

· pen

· rekenmachine

· schaar

· geodriehoek

· passer

Andere benodigdheden

· koershoekmeter

· los vel papier

· 2 x uitvergroting van Oranjepark 

· computer met internet


Theorie
Vuistregels

· Je loopt ongeveer 5 km per uur

· Je stap is ongeveer 75 cm lang

· Je fietst ongeveer 15 km per uur

· Een verdieping is ongeveer 3 m hoog

Middelloodlijn 
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Zwaartepunt 
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Opdrachten
Bij de opdrachten die je vandaag gaat maken mag je de computer gebruiken. Als je een vraag dus niet zelf kunt oplossen, of je hebt meer informatie nodig, ga dan gewoon op zoek met de computer. Soms heb je een bepaalde website of een programma nodig. Als dat het geval is staat het erbij. 

Overzicht van de opdrachten:
· De windroos & de koershoekmeter

· Schaal & de schaallijn

· Middelpunt & omgeschreven cirkel

· Zwaartelijn & het zwaartepunt

· Een route uitzetten
· GPS-coordinaten

· Lengte- en breedtegraden

· Graden, minuten en seconden

· Hemelsbreed en echte afstanden

De windroos & de koershoekmeter
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Opdracht 1

Hiernaast zie je een windroos. Als je op de kaart kijkt van Vlaardingen zie je daar ook een windroos staan. Alle kaarten die worden gemaakt hebben zo’n windroos. Waarom zou dat zijn?
……………………………………………………………………………
Opdracht 2

In welke vakgebieden of in welke situaties is een windroos nog meer handig?
1. …………………………………………

2. …………………………………………
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3. …………………………………………

Opdracht 3

De windroos hiernaast is nog niet af. Vul de ontbrekende windrichtingen in. 

Opdracht 4

Voor deze opdracht heb je de koershoekmeter nodig. 

Een koershoekmeter is ingedeeld in 360 stukjes. Deze stukjes zijn graden. Graden geef je aan met het volgende tekentje: º Wil je van het noorden naar het oosten, dan maak je een hoek van 90º. 

Vul de volgende zinnen aan met het goede aantal graden: 

a. Van Noord naar Oost is 90º. 

b. Van Noord naar Noordoost is ……

c. Van Noord naar Zuid is ……

d. Van Oost naar West is (270 – 90 =) 180º.

e. Van Noordoost naar Zuidwest is ……

f. Van West naar Zuid is …… 

Opdracht 5

Voor deze opdracht heb de koershoekmeter nodig.  
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Meet de volgende hoeken op. Zet eronder hoe groot ze zijn. 

a. ……… 
        b. ……… 
       c. ………  
      d. ………        e. ………  

Opdracht 6

Voor de volgende opdracht heb je een koershoekmeter, een potlood en de kaart van Vlaardingen nodig. 

a. Zoek op de kaart de Rotterdamse weg op en de Van Hogendorplaan op. Meet de hoek tussen deze twee straten. 
De hoek tussen deze twee straten is ……

b. Zoek op de kaart de Willem Beukelznstraat en de Boslaan op. Meet de hoek tussen deze twee straten. 
De hoek tussen deze twee straten is …… 

Zoek het Oranjepark op. Stel dat je in dat park staat en je wilt terug naar school. De school ligt aan de Rotterdamseweg. Je moet vanuit het park dan naar het Noordoosten lopen. 
c. Stel; je staat in het Oranjepark en je wilt naar NS-station, Station Oost. Welke richting moet je dan oplopen?

Je moet dan naar het ………………… lopen. 

d. Stel; je staat aan de Rotterdamseweg en je wilt naar het theater aan de Schiedamseweg. Welke richting moet je dan oplopen?

Je moet dan naar het ………………… lopen. 

Schaal & de schaallijn
Stel dat je van je ouders geld krijgt om je slaapkamer opnieuw in te richten. Je gaat op zoek naar een nieuw bed, een mooi bureau en een leuke kledingkast, maar je weet niet helemaal zeker of dat in je kamer past omdat je een grote plant die je hebt en een oud kastje van je oma ook wilt houden. Je kunt dan een plattegrond tekenen van je kamer, maar die maak je dan niet op ware grootte. Je maakt hem dan op schaal. 
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De kamer hiernaast is gemaakt op schaal 1 : 100 

Dat wil zeggen dat 1 cm in werkelijkheid 100 cm is. De kamer is in werkelijkheid dus 400 cm bij 318 cm, of 4 m bij 3,18 m. 

Opdracht 1

a. Het bed dat je hebt gezien is 2 m bij 0,90 m. 

Hoe groot wordt het bed op je plattegrond?

Het bed wordt dan ……. cm bij …… cm 

b. De kast is 0,80 m bij 1,60 m

Hoe groot wordt de kast op je plattegrond?

De kast wordt dan …… cm bij …… cm 

Opdracht 2
In welke vakgebieden of in welke situaties is het handig om een schaal te gebruiken?

1. …………………………………………

2. …………………………………………

3. …………………………………………
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Opdracht 3
Voor deze opdracht heb je de kaart van Vlaardingen nodig. 

Wij gaan vandaag werken met de schaal die gebruikt wordt bij de kaart van Vlaardingen. Zoek de schaal van de kaart van Vlaardingen op. 

De schaal van deze kaart is 1 : …………………

1 cm ( …………………… cm
1 cm ( ……………… m 

1 cm ( …… km

Als je werkt met een schaallijn is het soms handig om met een schaallijn te werken. Je kunt deze dan bij je kaart gebruiken om snel af te lezen hoever je moet lopen om ergens te komen. Een voorbeeld ( 
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Opdracht 4 
Je gaat een schaallijn maken bij de kaart van Vlaardingen. 

Bij opdracht 3 had je ontdekt dat 

De schaal van de kaart is 1: …………………

En 1 cm ( ………………… m 

Maak een schaallijn op de manier die hierboven is beschreven. Gebruik daarvoor het losse vel papier dat je hebt gekregen. 


Opdracht 5

Voor deze opdracht heb je de kaart van Vlaardingen nodig en de schaallijn die je net hebt gemaakt. 

a. Zoek het hoekpunt op tussen de Rotterdamse weg en de Van Hogendorplaan en Plein 1940. Hoeveel meter is het lopen van het hoekpunt Rotterdamse weg – Van Hogendorplaan tot aan het Plein 1940 lopen. 

Het is ………… meter lopen. 

b. Zoek het hoekpunt op tussen de Hoflaan en de Hofsingel. Hoeveel meter is het lopen van Plein 1940 tot aan hoekpunt Hoflaan – Hofsingel? 

Het is ………… meter lopen. 

Bij vraag a kon je de weg zelf opmeten. Bij vraag b heb je ook een rechte lijn gemeten tussen Plein 1940 naar het hoekpunt Hoflaan – Hofsingel, maar als je goed naar de kaart kijkt zie je dat je door het Oranjepark moet lopen en dat er geen weggetje is dat dwars door het park naar het hoekpunt loopt. Je moet in het echt dus verder lopen dan je bij vraag b hebt aangegeven. 

c. Hoeveel meter zou het echt lopen zijn van Plein 1940 tot hoekpunt Hoflaan – Hofsingel?

Het is in het echt ongeveer ………… meter lopen.

d. Zoek het hoekpunt Hoflaan – Hofsingel. Stel  je naar het Verploegh Chasseplein wilt lopen. Plan een route en meet de afstand die je moet lopen. 

De route die ik ga lopen: ……………………………………………………

 …………………………………………………………………………………

Het is ongeveer …………… meter lopen. 


Middelpunt & omgeschreven cirkel
Voor deze opdracht heb je nodig; een los kaartje van het Oranjepark, een geodriehoek en een potlood. 

Aan de hand van een aantal stappen ga je het middelpunt van het Oranjepark zoeken. 

a. Zoek het hoekpunt Hoflaan – Hofsingel. Zet daar een punt, noem dit punt A.

b. Zoek het hoekpunt Hofsingel – Julianasingel. Zet daar een punt, noem dit punt B. 

c. Zoek het hoekpunt Westlandseweg – Van Linden van Den Heuvelweg. Zet daar een punt, noem dit punt C. 

d. Trek tussen de drie punten drie lijnen. Doe dat zo dat je een driehoek krijgt in het Oranjepark. 

Stel je nu voor dat jij en twee vrienden op de drie hoekpunten staan die je zojuist hebt getekend en je wilt in het park afspreken, maar je wilt allemaal even ver lopen. Om te kijken waar je dan moet afspreken gaan we een middelpunt zoeken. 

e. Zoek het midden van de lijn die loopt van punt A naar punt B, zet daar weer een punt, noem dit punt D. 

f. Zoek het midden van de lijn die loopt van punt B naar punt C, zet daar weer een punt, noem dit punt E. 

g. Zoek het midden van de lijn die loopt van punt C naar punt A, zet daar weer een punt, noem dit punt F.  

We gaan nu drie middelloodlijnen tekenen. 

h. Trek de middelloodlijn van AB. 

i. Trek de middelloodlijn van BC.

j. Trek de middelloodlijn van AC. 

Je krijgt nu midden in het park een punt. Dit is het middelpunt. Jullie staan alle drie even ver van dat punt. Zet je passer in dit punt en trek een cirkel die door punt A, B en C gaat. Deze cirkel noemen we de omgeschreven cirkel van 
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Zwaartelijn & het zwaartepunt

Voor deze opdracht heb je nodig; een los kaartje van het Oranjepark, een geodriehoek en een potlood. 

Aan de hand van een aantal stappen ga je het zwaartepunt van het Oranjepark zoeken. 

Volg punt a t/m g van ‘omgeschreven cirkel en middelpunt’. 

Je hebt dan weer de punten A, B, C, D, E en F. 

We gaan nu op zoek naar het zwaartepunt

g. Trek een lijn tussen punt A en E. 

h. Trek een lijn tussen punt B en F.

i. Trek een lijn tussen punt C en D. 

Je krijgt nu midden in het park een punt. Dit is het zwaartepunt van 
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j. Kijk eens naar het middelpunt van 
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 en naar het zwaartepunt van 
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. Liggen die twee op dezelfde plaats?

k. Als die punten niet op dezelfde plaats liggen. Hoeveel meter liggen ze dan uit elkaar denk je?

De punten liggen ……… meter uit elkaar. 


Een route uitzetten

We gaan nu een route uitzetten op de kaart van Vlaardingen. Deze route ga je intekenen op de grote kaart van Vlaardingen die je hebt gekregen. Teken met potlood zodat je eventueel kunt verbeteren. 

a. Zoek het hoekpunt Rotterdamseweg – Van Hogendorplaan. Zet daar punt B van Beginpunt neer. 

b. Zoek kruispunt Rotterdamseweg –v.d. Duijnstraat. Zet daar punt C.

c. Loop naar het Zuid-Zuid-Oosten. Zet bij de eerste kruising punt D. 

d. Loop door naar de kruising Van Bleiswijkstraat – Van Beverningkstraat. Zet daar punt G. Zet tussendoor punt E en F op kruipunten neer die je passeert. 

e. Verzin een route vanaf de kruising Van Bleiswijkstraat – van Beverningkstraat naar het bruggetje aan de van Ammanstraat. Zorg dat je geen kruispunten aan doet waar je al geweest bent. 

f. Noem het kruispunt Ammanstraat – Bruggetje punt L. Gebruik de letters H, I, J en K voor het stukje route dat je bij E hebt uitgezet. 

g. Steek de brug over en loop naar het Zuiden. 

h. Wandel de Julianasingel in en neem het tweede weggetje westwaarts het park in. 

i. Loop naar de van Hogelaan en loop deze helemaal uit tot je op een kruispunt komt met 5 toegangswegen. Dit is punt N en het einde van de route. 

Je hebt nu een route uitgezet. Vraag aan de begeleider of de route die jullie uit hebben gezet goed is. Pas als de route is goedgekeurd kun je verder met de volgende opdrachten.

Je hebt nu een route uitgezet die is goedgekeurd. 

Beantwoord de volgende vragen over de route: 

a. Hoeveel meter is de route lang? Gebruik methoden die je hiervoor hebt geleerd om een antwoord te geven op de vraag. 

De route is ongeveer ………… meter lang. 

Ik heb gebruik gemaakt van …………………………………………………………

………………………………………………………… om daar achter te komen. 

b. Hoe lang zou je daarover ongeveer lopen? (gebruik de vuistregels). 

De route is ongeveer ………… minuten lopen. 

Ik heb dat als volgt berekend: 
…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………


GPS-coördinaten

Je hebt nu opdrachten gedaan met behulp van een kaart en kompas. Dit zijn ouderwetse hulpmiddelen om je richting te bepalen of te bepalen waar je bent. Tegenwoordig hebben we andere middelen om plaats of route te bepalen. GPS en Tomtom zijn hier voorbeelden van. De volgende opdrachten gaan over GPS en coördinaten 

Global Positioning System 

GPS staat voor Global Positioning System. Het is de commerciële naam voor een wereldwijd satellietplaatsbepalingssysteem. Het systeem werd ontwikkeld, vanaf 1967, voor gebruik door de Amerikaanse strijdkrachten. Eigenlijk heet het systeem NAVSTAR (NAVigation Satellite Time And Ranging). Met GPS werd het voor het eerst mogelijk om vrijwel overal continu te kunnen navigeren.

Globale werking GPS

Hoe werkt GPS, om deze vraag simpel te beantwoorden kijk je naar het volgende filmpje:
http://www.hetklokhuis.nl/onderwerp/routeplanner

Lengte- en breedtegraden
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Om aan te geven waar je bent op aarde heb je coördinaten nodig. Daarvoor is over de aarde een rooster gelegd. De x-as is de evenaar en de y-as is de nul-meridiaan (de meridiaan van Greenwich). Het is geen mooi vierkant rooster zoals je hieronder ziet.

[image: image18.png]%) GPS coordinaten, nuttige plaaisen NP, pninis of interest, POI, waypoints, routes, tracks - Mozilla Firefox

ol
GPS zE d@ t I cobrdinaten
CO@r‘ In a en@n Probeer de nieuwe routeplanner / trackmaker
home | [ERR | Nuttige Plaatsen || Routes & Tracks | miln verzameling | miln bijdrage | miin kaart
overzicht | GPS cosrdinaten begalen | Locatie van GPS cosrdinaten tonen | GPS coordinaten converteren
Lattude, ongitude (oo eenheid detecie
QL= > @ @ [T (M ins
% E Fa— 8 o door
i K et o™ o 4 aart | satier | T ] e Google
B\ 11 jerebronderst H
= e it g GPS tocht op de
M X veluwe?
o eenhe : o Belee 22n van
J— B pasiast g . de vele unieke
[ marker bewaren A4 P uities ap de
evol\, | NoOrd-west
[ scrollutel zoom s i Unverstvool\ | 18
oot " ¢ {umanisS e . extrarus. ol
-8 Fumanisic
download apx Oudegracht-Weerdzide s H 1
T £ A Sreterskerkhol Gps Navigatie
© downtoad kmt e iz \. L O ) Nevigatiesysteme
(3 download asc H L % van alle bekende
o download : g2 4 o merken. Nu
ownload csv bt I Y 3 2 o Piterskerk- bestellen,
& 2 o
morgen thuis!
dounload ovz Steaned o = - Wahlarap
download icoon . CH 2 o hCpmsoy
& afdrukken % Speetdek oomorer ) KX B\ \ Fausnuze
% g < - e ! - Gos 60csx
% 3 vt < BNt 3 5nel sen Gps
v ATETED % e % H < < 60csx? Nu snel
8 o oy = AN en kosteloos
e Farse sl s bezorgd





In 1884 spraken 41 afgezanten van 25 naties op uitnodiging van de President van de Verenigde Staten in de Internationale Meridiaanconferentie in Washington D.C. af dat de meridiaan van Greenwich voortaan internationaal erkend zou zijn als nulmeridiaan.

De afstand tussen de lengtegraden op de evenaar is veel groter dan de afstand tussen dezelfde lengtegraden vlakbij de polen (waar de lijnen zelfs bij elkaar komen). Op de evenaar is de afstand tussen twee lengtegraden ongeveer 111 km en op de polen is die afstand zelfs nul. 

Opdracht 1
Gebruik de volgende link voor de vragen: http://www.himbuv.com/map.htm
a. Welke 4 (hele) lengtegraden lopen door Nederland?

…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………
b. Welke 2 (hele) breedtegraden lopen door Nederland?

…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………
c. Welke breedtegraad zou je kiezen als gemiddeld voor Nederland?

…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………
Opdracht 2

Maak gebruik van de volgende link: http://home.planet.nl/~hklein/afstand/cairo.htm
Bereken de afstand tussen 2 lengtegraden in Nederland op 52°NB.
…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………
Opdracht 3

Een lengtegraad (of breedtegraad) is weer verdeeld in 60 minuten en elke minuut is weer verdeeld in 60 seconden. In een graad zitten dus 60 x 60 = 3600 seconden.

Stel dat 1 graad in Nederland ongeveer 68,4 km is, hoeveel meter is dan 1 seconde?

…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………

Graden, minuten en seconden
Coördinaten worden op verschillende manieren opgeschreven.

Breedtegraadcoördinaat van het Groen van Prinstererlyceum: 

Lat. 51.916330  of  51° 54' 58.788" N  

Het eerste getal is de breedtegraad gegeven in graden en het tweede getal is de breedtegraad gegeven in graden, minuten en seconden. 
Je kunt het eerste getal zelf omrekenen naar de tweede getal. Het gaat op dezelfde manier als met de uren van een klok. In plaats van uren – minuten – seconden is het nu graden – minuten – seconden. Uit het volgende voorbeeld blijkt hoe.
Gegeven is de coördinaat 51.916330. Dit zijn 51 hele graden en een 0,916330ste deel.

Er gaan 60 minuten in 1 graad, dus vermenigvuldig je het resterende deel met 60. 
0,916330 x 60 = 54,9798

Dit zijn dan weer 54 hele minuten en een 0,9798ste deel. Er gaan 60 seconden in een minuut, dus vermenigvuldig je het resterende deel met 60. 
0,9798 x 60 = 58,788 seconden
Je krijgt dus 51 graden, 54 minuten en 58,788 seconden (51° 54' 58.788" N)

Terugrekenen kan ook; 
58,788 : 60 = 0,9798 
(van seconden naar minuten)





0,9798 + 54 minuten = 54,9798 minuten





54,9798 : 60 = 0,91633 
(van minuten naar graden)





0,91633 + 51 graden = 51,91633 graden

Opdracht 1
Reken om naar graden: N 52( 5’ 26.6’’, E 5( 7’ 16.7’’
…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………

Opdracht 2
a. Voer het gevonden coördinaat van opdracht 4 in op de website: 

http://www.gpscoordinaten.nl/gps-coordinaten.php
Kies de link…
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   Locatie van GPS coördinaten tonen

…en vul het volgende veld in…

b. Wel gebouw staat hier?

…………………………………………………………………………………………

Hemelsbreed en echte afstanden

Gebruik bij de volgend vragen de vuistregel: 
1,2 x Hemelsbreed = daadwerkelijk afgelegde afstand

Voor de volgende opdrachten gaan we gebruik maken van de volgende 2 websites:

http://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_earth.php
http://route.anwb.nl/routeplanner
Als je de eerste link opent sta je in Rome. We willen dicht bij huis beginnen.

Rechtermuisklik op de geel/blauwe marker. Kies de optie clear “marker”


Vul in het invulvenster 

“location” je eigen adres in. 

Zoom uit zodat Rotterdam ook op de kaart staat. Zoom in op Rotterdam Blaak en zet een tweede marker op de Kolk (bij station Blaak).



Opdracht 1
In de statusbalk zie je nu de hemelsbrede afstand staan tussen jouw huis en de Kolk in Rotterdam. Noteer deze afstand op het antwoordenblad. 

…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………
Opdracht 2
Plan nu dezelfde route (thuis – Kolk, Rotterdam) met routeplanner en noteer de afstand. Doe dit voor de snelste en kortste afstand

Afstand Hemelsbreed


Thuis – Kolk
......... km

Afstand Routeplanner snelste route
Thuis – Kolk
......... km 

Afstand Routeplanner kortste route
Thuis – Kolk
......... km 

Vuistregelfactor (snelste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand 

Vuistregelfactor (kortste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand 


Opdracht 3
Plan nu drie routes van thuis naar 3 andere adressen. Gebruik de volgende adressen: 

· Athene, Gorinchem
· Palaceplein, Den Haag
· De Snik, Zoutkamp
Opdracht Athene, Gorinchem

Afstand Hemelsbreed


Thuis –   …………………
= ......... km

Afstand Routeplanner snelste route
Thuis –   …………………
= ......... km 

Afstand Routeplanner kortste route
Thuis –   …………………
= ......... km 

Vuistregelfactor (snelste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand 

Vuistregelfactor (kortste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand
Opdracht Palaceplein, Den Haag

Afstand Hemelsbreed


Thuis –   …………………
= ......... km

Afstand Routeplanner snelste route
Thuis –   …………………
= ......... km 

Afstand Routeplanner kortste route
Thuis –   …………………
= ......... km 

Vuistregelfactor (snelste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand 

Vuistregelfactor (kortste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand 

Opdracht De Snik, Zoutkamp

Afstand Hemelsbreed


Thuis –   …………………
= ......... km

Afstand Routeplanner snelste route
Thuis –   …………………
= ......... km 

Afstand Routeplanner kortste route
Thuis –   …………………
= ......... km 

Vuistregelfactor (snelste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand
Vuistregelfactor (kortste)
……… x hemelsbreed  = daadwerkelijk afgelegde afstand
Opdracht 4

Wat vindt je van de vuistregel: Hemelsbreed x 1,2 = daadwerkelijk afgelegde afstand

…………………………………………………………………………………………
………………………...................................................……………………………
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